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ABSTRAK

ALFRED ROY. “Perancangan Sistem Instalasi Pencahayaan Jalan
Dan Taman Dalam Kampus Universitas Atma Jaya Makassar Dengan
Menggunakan PLTS Off Grid” (Dibimbing Oleh Jeremias M. Leda dan
Ferdianto Tangdililing).

Penerapan energi terbarukan menjadi salah satu solusi yang banyak
diminati untuk mengatasi ketergantungan pada energi fosil dan mengurangi
dampak negatif terhadap lingkungan. Salah satu alternatif energi
terbarukan yang dapat diterapkan di area kampus adalah Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off Grid. Saat ini, sistem penerangan kampus
masih mengandalkan listrik konvensional. PLTS Off Grid memungkinkan
kampus menghasilkan listrik secara mandiri, mendukung efisiensi energi,
dan visi kampus hijau dengan mengurangi ketergantungan pada energi fosil
dan emisi karbon.

Penelitian ini menganalisis kebutuhan beban PLTS untuk
pencahayaan jalan dan taman dalam kampus serta merancang sistem
pencahayaan jalan dan taman dalam lingkungan kampus Universitas Atma
Jaya Makassar dengan menggunakan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) Off Grid. Perancangan meliputi perhitungan beban pencahayaan,
kapasitas panel surya, solar charge controller, baterai, dan inverter. Pada
penelitian ini, beban penerangan yang terdiri dari 6 ruas jalan dan 7 area
taman dengan total beban sebesar 784 W. Sistem PLTS ini terdiri dari 10
panel surya monocrystalline berkapasitas masing-masing 400 Wp, yang
mampu menghasilkan daya maksimal 4.000 Wp.

Energi listrik dari panel surya disalurkan melalui solar charge
controller tipe MPPT berkapasitas 120 A/6.800 W, yang memastikan
efisiensi tinggi dalam proses pengisian daya ke bank baterai. Bank baterai
terdiri dari 16 unit dengan total kapasitas 48 V/400 Ah, sehingga mampu
menyimpan energi hingga 15.060 Wh. Dengan beban penerangan sebesar
784 W, bank baterai dapat menopang operasional selama lebih dari 20 jam
dalam kondisi daya penuh. Inverter berkapasitas 1.000 W kemudian
mengubah daya DC dari baterai menjadi daya AC yang stabil, sesuai
kebutuhan operasional perangkat penerangan.

Kata Kunci : PLTS, pencahayaan jalan, energi terbarukan, off grid.



ABSTRACT

ALFRED ROY. “Design Of Street And Park Lighting System
Installation Within The Atma Jaya University Makassar Campus Using Off
Grid Solar Power Systems” (Supervised by Jeremias M. Leda and Ferdianto
Tangdililing).

The adoption of renewable energy has become an increasingly
popular solution to reduce dependence on fossil energy and minimize
environmental impact. One of the renewable energy alternatives that can
be implemented in a campus environment is an Off Grid Solar Power Plant
(PLTS). Currently, the campus lighting system still relies on conventional
electricity. The Off Grid PLTS enables the campus to generate its own
electricity, supporting energy efficiency and a green campus vision by
reducing dependence on fossil fuels and carbon emissions.

This study analyzes the PLTS load requirements for street and
garden lighting within the campus and designs the street and garden lighting
system at Atma Jaya Makassar University using an Off Grid Solar Power
Plant (PLTS). The design includes calculations for lighting load, solar panel
capacity, solar charge controller, battery, and inverter. In this study, the
lighting load consists of six road sections and seven garden areas with a
total power consumption of 784 W. The PLTS system comprises ten
monocrystalline solar panels, each with a capacity of 400 Wp, capable of
generating a maximum power of 4.000 Wp.

The electrical energy from the solar panels is transferred through an
MPPT-type solar charge controller with a capacity of 120 A/6.800 W,
ensuring high efficiency in the charging process to the battery bank. The
battery bank consists of 16 units with a total capacity of 48 V/400 Ah,
capable of storing energy up to 15.060 Wh. With a lighting load of 784 W,
the battery bank can support operations for more than 20 hours when fully
charged. A 1.000 W inverter then converts the DC power from the battery
into stable AC power, meeting the operational requirements of the lighting
system.

Kata Kunci : PLTS, street lighting, renewable energy, off grid.
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