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ABSTRAK

Pertanian padi di Dusun Balusu Bangulipu, Toraja Utara, menghadapi dua
permasalahan utama, yaitu serangan hama tikus yang menyebabkan kegagalan
panen serta Kketerbatasan pasokan listrik yang berakibat pada minimnya
penerangan jalan. Kondisi ini tidak hanya menurunkan produktivitas pertanian,
tetapi juga memengaruhi kualitas hidup masyarakat sekitar. Sebagai solusi,
penelitian ini merancang dan membangun Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro
(PLTMH) vyang berfungsi ganda, yaitu menyediakan energi listrik untuk
penerangan jalan serta menjadi sumber daya bagi perangkat ultrasonik pengusir
tikus di lahan persawahan.

Rancangan PLTMH dilakukan dengan menganalisis parameter teknis,
antara lain kecepatan aliran air, debit volumetrik, daya hidrolik, putaran kincir,
torsi, efisiensi turbin, dan daya listrik bersih. Kecepatan aliran sungai diukur
menggunakan metode float sebagai dasar perhitungan karakteristik hidrolik.
Berdasarkan hasil pengujian, kinerja optimal PLTMH dicapai pada debit aliran
0,044 m3/s dengan keluaran daya turbin sebesar 1.145,2 W dan efisiensi 80,03%.

Hasil ini menunjukkan bahwa potensi energi mikrohidro di wilayah
pedesaan dapat dimanfaatkan secara efektif untuk meningkatkan kesejahteraan
masyarakat. Implementasi sistem ini tidak hanya menghadirkan penerangan jalan
yang berkelanjutan, tetapi juga mendukung upaya pengendalian hama secara
ramah lingkungan sehingga berkontribusi pada ketahanan pangan lokal.

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Air, Generator DC, Efisiensi Energi,
Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro
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ABSTRACT

Rice farming in Balusu Bangulipu Hamlet, North Toraja, faces two main
problems, namely rat pest attacks which cause crop failure and limited electricity
supply which results in minimal street lighting. This condition not only reduces
agricultural productivity, but also affects the quality of life of the surrounding
community. As a solution, this research designs and builds a Microhydro Power
Plant (PLTMH) which has a dual function, namely providing electrical energy for
street lighting as well as being a power source for ultrasonic devices to repel mice
in rice fields.

The PLTMH design was carried out by analyzing technical parameters,
including water flow speed, volumetric discharge, hydraulic power, wheel
rotation, torque, turbine efficiency and clean electrical power. River flow speed is
measured using the float method as a basis for calculating hydraulic
characteristics. Based on the test results, the optimal performance of the PLTMH
was achieved at a flow rate of 0.044 m3/s with a turbine power output of 1,145.2
W and an efficiency of 80.03%.

These results show that the potential of microhydro energy in rural areas
can be utilized effectively to improve community welfare. Implementation of this
system not only provides sustainable street lighting, but also supports
environmentally friendly pest control efforts thereby contributing to local food
security.

Keywords: Hydroelectric Power Plant, DC Generator, Energy Efficiency,
Microhydro Power Plant
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MOTO

In the Name Of Jesus Christ

“Aku ditolak dengan hebat sampai jatuh, tetapi Tuhan menolong aku”
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rencana-Mu yang gagal”
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